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Module interannuel actuel 

Module interannuel 
projeté 

0,71 

0,28 

Exemple aménagement : débit d’équipement 

de 1.35 m3/s , module du cours d’eau de 750 L/s

è Débits moyens mensuels réduits de 50 à 70%

è Module du TCC réduit de 60%

è Durée de maintien des bas débits : 

o Situation naturelle : 22% du temps sur 

l’année (soit 80 jours par an)

o Situation influencée : 70% du temps annuel 

(soit plus de 250 jours par an)

è Intensité des modifications hydrologiques selon le débit d’équipement des installations 

par rapport aux débits moyens naturels
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2. Pertes de fonctionnalité des habitats de reproduction, croissance et refuge 

pour les organismes aquatiques

è De profondes modifications morphologiques lorsque les barrages réduisent 

fortement la fréquence des crues

Exemple : la Durance en aval de Serre-Ponçon

Durance à Rochebrune en aval de Serre-Ponçon en 1953 (haut) et aujourd’hui (bas)
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hydrauliques
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reaches, but the model showed that reach 1 was better
suited in all flow conditions. WUA for stone loach

started decreasing at 1.3 m3 s-1 in both reaches. As

was the case for bullhead, WUA was always better in
reach 1. The model also suggested that at low flow,

the WUA was better for small-bodied (bullhead,

stone loach) than for large-bodied species (adult
brown trout and European grayling).

Changes in fish community biomass

In 2002, during natural flow conditions, the fish

population of both study reaches of the Lhomme was

as follows. In reach 1, n = 527 individuals were
captured for a total fish biomass of 15.7 kg (42%

brown trout, 24.6% European grayling, 8.8% bull-

head, 8.9% stone loach and 15.7% other species). In
the deeper reach 2, n = 391 individuals were captured

for a total fish biomass of 19.7 kg (43.5% brown

trout, 39.6% European grayling, 3% bullhead, 1.9%
stone loach and 12% other species).

Only 17 weeks after the start-up of the HPP in

May 2003 (after the spawning season of the European
grayling in 2003), the fish population biomass of each

species rapidly decreased in both reaches (Fig. 4).

Changes were more substantial in reach 1, with, for
example, an 86% decline in European grayling

population biomass, a 28% decrease in the brown

trout population biomass and 49% and 56% decrease
in the bullhead and stone loach population biomass,

respectively. In 2004, the European grayling and

brown trout population biomass continued to drop in
both reaches, but the bullhead and stone loach

populations highly increased in reach 1 (+162%

and +175% in comparison with 2003) and to a lesser
extent in reach 2. In 2005 and 2006, the fish biomass

remained stable at values similar to those observed in

2004. In comparison with the initial situation (year
2006 vs. year 2002), the total biomass decreased by

50% in reach 1 and 59% in reach 2, the brown trout

biomass decreased by 53% in reach 1 and 42% in
reach 2. The European grayling biomass decreased by

81% in reach 1 and 72% in reach 2. The bullhead
biomass increased by 2.5% in reach 1 and decreased

by 19% in reach 2. The stone loach biomass increased

by 16% in reach 1 and decreased by 21% in reach 2.
As a corollary, the proportion of occurrence of each

species in the population changed in both reaches.

From 2004 to 2006, the global biomass of fish
(brown trout, European grayling, bullhead and stone

loach) captured in the natural section of the Lhomme

was on average 73.6% higher (SE ± 18.2) than in the
impacted study reaches 1 and 2 during the same year.

Changes in biomass by unit of wetted area (B/WA)

Modification of biomass by unit of wetted area

differed for reaches 1 and 2. In 2003, the B/WA

mainly decreased for the European grayling in reach
1 (-82%) and to a lesser extend in reach 2 (-23%),

but the B/WA of the brown trout did not change a

great deal (7.8% for reach 1 and 0% for reach 2). In
spring 2004, the B/WA still decreased substantially

for the European grayling and started decreasing for

the brown trout at the same intensity in both reaches
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Fig. 4 Changes in the observed fish community biomass of
the four representative species of the Lhomme in the impacted
study reaches 1 and 2 from 2002 (natural flow conditions) to
2003, 2004, 2005 and 2006 (minimum flow conditions)

64 Hydrobiologia (2008) 609:59–70
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Truite fario

Chabot

Ombre commun

Loche franche

Exemple : petite centrale hydroélectrique sur Lhomme (Belgique)

 [débit moyen naturel : 1.78 m3/s, débit d’équipement : 1.86 m3/s, longueur TCC : 1.2 km]

è Augmentation de la durée des bas débits : 148%

è Baisse de 50% de la biomasse totale

Ombre commun

è Effectifs : -60%

è Biomasses : -76%

è Moins d’adultes

Truite fario

è Biomasses : -50%

è Moins d’adultes (-70%)

Ovidio et al., 2008 

(DOI 10.1007/s10750-008-9399-8)
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è Une mesure de réduction des impacts imposée par la loi : le débit minimum biologique

 (article L.214-18 du code de l’environnement)

è Obligation de garantir en permanence un débit minimal permettant la vie, la circulation et 

la reproduction des organismes aquatiques, en aval immédiat de l’ouvrage de prise d’eau

è Des valeurs minimales planchers fixées par rapport au débit moyen naturel :

o Cas général : 1/10ème (10%) du module naturel

o Si module > 80 m3/s ou si ouvrage pour la production « de pointe » (décret 2010-13-91 

du 12/11/2010) : 1/20ème (5%) du module naturel

è Des valeurs de débit minimal supérieures aux planchers réglementaires peuvent être fixées 

pour respecter les obligations relatives à la garantie en permanence des fonctions 

biologiques mentionnées

è Dérogations possibles (1) si fonctionnement hydrologique atypique (R.214-11 CENV), ou (2) 

pour moduler le débit minimal selon les périodes de l’année



Corriger les impacts de la réduction des débits dans les tronçons court-circuités

è Mise en perspective du plancher du 1/10ème du module avec les étiages naturels en 

France hexagonale

Débit non dépassé 10% temps (Q10)

Débit non dépassé 15% temps (Q15)

Débit non dépassé 5% temps (Q5)

Débit moyen mensuel minimum (QMNA)

Débit minimal consécutif sur 3 jours

Débit minimal consécutif sur 10 jours

è Les débits caractéristiques d’étiages naturels ne sont pas 

fréquemment inférieurs à 10% du module, voire très au dessus

è La valeur plancher par défaut ne permet pas forcément d’assurer 

les obligations relevant de la loi (garantir en permanence les 

fonctions biologiques)

77 stations hydrométriques

14 régions hydro-climatiques



Corriger les impacts de la réduction des débits dans les tronçons court-circuités

è Une démarche structurée pour caractériser les modifications 

hydrologiques et leurs effets sur les processus hydrologiques

https://patbiodiv.ofb.fr 

https://www.creseb.fr/voy_content/uploads/2015/11/dmb-gestion-

quantitative-ressource-en-eau_guide_creseb_2015.pdf

https://www.hydroecologie.org/articles/hydro/

pdf/2018/01/hydro160004.pdf 

https://circabc.europa.eu/sd/a/ac80a686-229d-49d9-914d-

cfd6af8301d6/Guidance%20No%2031%20-%20Ecological%20flows_FR%20version.pdf 

https://patbiodiv.ofb.fr/
https://www.creseb.fr/voy_content/uploads/2015/11/dmb-gestion-quantitative-ressource-en-eau_guide_creseb_2015.pdf
https://www.creseb.fr/voy_content/uploads/2015/11/dmb-gestion-quantitative-ressource-en-eau_guide_creseb_2015.pdf
https://www.hydroecologie.org/articles/hydro/pdf/2018/01/hydro160004.pdf
https://www.hydroecologie.org/articles/hydro/pdf/2018/01/hydro160004.pdf
https://circabc.europa.eu/sd/a/ac80a686-229d-49d9-914d-cfd6af8301d6/Guidance%20No%2031%20-%20Ecological%20flows_FR%20version.pdf
https://circabc.europa.eu/sd/a/ac80a686-229d-49d9-914d-cfd6af8301d6/Guidance%20No%2031%20-%20Ecological%20flows_FR%20version.pdf
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espèces remarquables
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è Nouveau régime hydrologique dans le tronçon court-circuité par la prise d’eau

è Sur la base des débits minimum et maximum turbinés et de(s) débit(s) minimum biologique(s) envisagé(s)
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è Une démarche structurée pour caractériser les modifications 

hydrologiques et leurs effets sur les processus hydrologiques

è Travailler par scénarios de débit minimum biologique

è Comparer l’importance des modifications des métriques 

retenues entre les scénarios
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3. Choix du scénario et proposition des mesures correctives
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è Une démarche structurée pour caractériser les modifications 

hydrologiques et leurs effets sur les processus hydrologiques

è Travailler par scénarios de débit minimum biologique

è Comparer l’importance des modifications des métriques 

retenues entre les scénarios

è Choix du scénario adapté aux impacts du projet compte 

tenu des enjeux écologiques et des objectifs 

environnementaux attachés au tronçon



Corriger les impacts de la réduction des débits dans les tronçons court-circuités

4. Dimensionnement du dispositif de restitution du débit réservé dans le TCC

è Une démarche structurée pour caractériser les modifications 

hydrologiques et leurs effets sur les processus hydrologiques

è Moyens mis en œuvre pour respecter l’obligation de résultat

è Solutions à adapter selon les variations du niveau d’eau en 

amont de la prise d’eau et des capacités de régulation de 

l’installation dans la gamme des débits dérivables

è Sécurise la délivrance du débit réservé pour l’exploitant

è Facilite le contrôle du respect de la prescription par les 

services en charge de la police de l’eau
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NOTE TECHNIQUE SUR LA CONCEPTION DES DISPOSITIFS DE 
RESTITUTION DU DEBIT MINIMAL 

https://patbiodiv.ofb.fr/document/notedispositifsrestitutiondebitminimalpdf-214 

https://patbiodiv.ofb.fr/document/notedispositifsrestitutiondebitminimalpdf-214


èLes impacts de la réduction des débits sur la fonctionnalité écologique des 

tronçons court-circuités sont liés à chaque à site (caractéristiques de 

l’aménagement, typologie des cours d’eau)

èUne démarche diagnostique partagée est indispensable pour les évaluer et 

proposer des mesures correctives adaptées aux enjeux écologiques 

(objectifs d’état des masses d’eau et conservation des espèces) – cadre : 

instruction administrative

Conclusions et perspectives



èLes impacts de la réduction des débits sur la fonctionnalité écologique des 

tronçons court-circuités sont liés à chaque à site (caractéristiques de 

l’aménagement, typologie des cours d’eau)

èUne démarche diagnostique partagée est indispensable pour les évaluer et 

proposer des mesures correctives adaptées aux enjeux écologiques 

(objectifs d’état des masses d’eau et conservation des espèces) – cadre : 

instruction administrative

è Importance des suivis et retours d’expérience pour évaluer les réponses 

biologiques (ex. : cellule « débits réservés », Rhône, Doubs franco-suisse, 

Durance, Rhin…)

èVers un régime réservé à termes pour certains aménagements ?

Objectif : assurer non seulement un débit minimum mais également des 

variations de débits régulières pour reproduire un régime hydrologique 

naturel dans le TCC

Conclusions et perspectives
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