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Enjeux perçus dans l’étude

d’impact (avant implantation)

1. Introduction
1.1. Green-green dilemma 2016
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1. Introduction
1.1. Green-green dilemma

Problème pour la 

biodiversité: mortalités fortes 

sur des sites pour lesquels les 

enjeux avaient été perçus 

comme faibles

Enjeux perçus dans l’étude

d’impact (avant implantation)
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1. Introduction
1.1. Green-green dilemma

Problème pour la transition 

énergétique: mortalité moyenne 

pour des sites perçus à très fort 

enjeux

Enjeux perçus dans l’étude

d’impact (avant implantation)

Problème pour la 

biodiversité: mortalités fortes 

sur des sites pour lesquels les 

enjeux avaient été perçus 

comme faibles
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1. Introduction
1.1. Green-green dilemma

Objectif: identifier des 

sites à faible mortalité 

et pouvoir le prédire en 

amont 

Problème pour la transition 

énergétique: mortalité moyenne 

pour des sites perçus à très fort 

enjeux

Enjeux perçus dans l’étude

d’impact (avant implantation)

Problème pour la 

biodiversité: mortalités fortes 

sur des sites pour lesquels les 

enjeux avaient été perçus 

comme faibles



1. Introduction
1.2. Stratégie de bridage

Bridage « conventionnel »

• Enregistrement à l’année n0 de 

l’activité des chiroptères à hauteur de 

nacelle

• Analyse de l’activité en fonction des 

vitesses de vent et température

• Calcul de seuils en dessous desquels 

on a enregistré 90% de l’activité des 

chiroptères

• Bridage en fonction de ces seuils à 

l’année n+1



1. Introduction
1.2. Stratégie de bridage

Bridage « conventionnel »

• Enregistrement à l’année n0 de 

l’activité des chiroptères à hauteur de 

nacelle

• Analyse de l’activité en fonction des 

vitesses de vent et température

• Calcul de seuils en dessous desquels 

on a enregistré 90% de l’activité des 

chiroptères

• Bridage en fonction de ces seuils à 

l’année n+1

S’appuie sur une relation forte entre activité en nacelle et mortalité au sol



1. Introduction
1.3. Le lien entre activité et mortalité



1. Introduction
1.3. Le lien entre activité et mortalité

Pas de corrélation?

Comparaison inadéquate?
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1. Introduction
1.3. Le lien entre activité et mortalité

Corrélation dans certaines 

conditions

Standardisation nécessaire



1. Introduction
1.3. Le lien entre activité et mortalité

Corrélation possible

Projet APOCOPE:

a) Elargissement du jeu de données

b) Uniformisation et standardisation des 

méthodes

Peut-on prédire la mortalité des chiroptères à 

partir de leur activité à hauteur de nacelle?



2. Méthodologie
2.1. Données d’activité

Suivi de mortalité

Suivi d’activité

Protocole national 2018 :

Activité: 1 / 8 turbines

Mortalité: 1 / Semaine 

Semaines 20-43

2019 - 2023



Suivi de mortalité

Suivi d’activité

Protocole national 2018 :

Activité: 1 / 8 turbines

Mortalité: 1 / Semaine 

Semaines 20-43

2019 - 2023

Données d’activités 

intégrées sur la plateforme 

collaborative

Traitement des fichiers sons 

via Tadarida (Bas & Julien, 

2017). Espèces & indices de 

confiance

2. Méthodologie
2.1. Données d’activité
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Mortalité réelle Persistance des cadavres Biais de détection et de 

prospection surfacique

Mortalité estiméeMortalité observée

J1 : 5 J3 : 4 J7 : 1 

2. Méthodologie
2.2. Données de mortalité



Andreas Ravache

Mortalité réelle Persistance des cadavres Biais de détection et de 

prospection surfacique

Mortalité estiméeMortalité observée

D1 : 5 D3 : 4 D7 : 1 

2. Méthodologie
2.2. Données de mortalité

En cas d’absence de 

mortalité observée, on 

estime l’incertitude autour 

de l’estimation

Estimateur de la mortalité, 

fonctionne peu pour des 

parcs sans mortalité 

observée

https://www.google.com/imgres?q=GenEst%20mortality%20estimaiton&imgurl=https%3A%2F%2Fconnect.west-inc.com%2FGenEst%2F_w_865b648c%2FGenEst.png&imgrefurl=https%3A%2F%2Fconnect.west-inc.com%2FGenEst%2F&docid=WSJUwdx302oD_M&tbnid=L0sU5PLtVnSeNM&vet=12ahUKEwirhfe5h-mKAxV_U6QEHUeYKF4QM3oECGoQAA..i&w=800&h=300&hcb=2&ved=2ahUKEwirhfe5h-mKAxV_U6QEHUeYKF4QM3oECGoQAA


2. Méthodologie
2.3. Modélisation

Nombre de 

parcs

Nombre de 

suivis

Matériel

Bridage 22 60 Batcorder

Pas de bridage 28 29 Batcorder

• Données Ouest Am’



• Métrique d’activité  

- Nombre de contacts / nuit

- Durée de l’activité / nuit

- Nombre de contacts max

- Durée max

- Somme du nb contacts

- Somme de la durée

- Anomalie d’activité
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2.3. Modélisation

Nombre de 

parcs

Nombre de 

suivis

Matériel

Bridage 22 60 Batcorder

Pas de bridage 28 29 Batcorder

• Données Ouest Am’

• Deux échelles  

- Moyenné à l’échelle du parc

- A l’échelle de l’éolienne

• Trois périodes 

- Semaines 20-43 (Période réglementaire) Début mai – Fin octobre

- Semaines 21-27 (Reprise de l’activité) Mi-mai – Fin juin

- Semaines 32-41 (Migration et accouplement) Début août – Mi-octobre



• Métrique d’activité  

- Nombre de contacts / nuit

- Anomalie

2. Méthodologie
2.3. Modélisation

Nombre de 

parcs

Nombre de 

suivis

Matériel

Bridage 22 60 Batcorder

Pas de bridage 28 29 Batcorder

• Données Ouest Am’

• Deux échelles  

- Moyenné à l’échelle du parc

- A l’échelle de l’éolienne

• Trois périodes 

- Semaines 20-43 (Période réglementaire) Début mai – Fin octobre

- Semaines 21-27 (Reprise de l’activité) Mi-mai – Fin juin

- Semaines 32-41 (Migration et accouplement) Début août – Mi-octobre

Modélisation: 

Bootstrap (1,000 itérations)

glmmTMB (Mortalité ~ Nb_contacts/nuit, family = tweedie)

Sélection aléatoire des années suivies 

et des estimations de mortalités



3. Résultats & Discussion
3.1. Parcs sans bridage

Seulement les parcs non 

bridés (n=27)

Tous les parcs (n=50)

12 %* 54 %*

Distribution des p-values Distribution des p-values



3. Résultats & Discussion
3.2. A l’échelle du parc ou de l’éolienne

A l’échelle du parc A l’échelle de l’éolienne

(25 éoliennes)

14 %*54 %*

Distribution des p-values Distribution des p-values



3. Résultats3. Résultats & Discussion
3.3. Différentes échelles temporelles

Semaines 20 à 43

Période réglementaire

N=27

Semaines 21 à 27

Reprise de 

l’activité

N=28

54 %*

81 %*

Semaines 32 à 41

Migration et 

accouplement

N=30

17 %*

Distribution des p-values

Distribution des p-values

Distribution des p-values

[ 0,004 ; 0,02 ]

Distribution des estimates



4. Conclusion & perspectives

• Indice d’anomalie: prise en compte de la variabilité de l’activité dans le temps

20 % *



4. Conclusion & perspectives

• Indice d’anomalie: prise en compte de la variabilité de l’activité dans le temps

• Exploration comportementale:

- Buzz

- Anomalies d’activité (Temp. et vent); extraction des comportements migratoires

• Exploration taxonomique:

- Espèces

- Guildes

• Prise en compte du bridage 

• Augmentation du jeu de données



Merci de votre attention

1ères Rencontres de l'Observatoire des EnR et de la Biodiversité – les 12 et 13 mai 2025


