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Appel a Projets

Systemes performants de production de froid en outr e mer

Préesentation du dispositif et enjeux de la filiere
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FRANCAISE gystdémes performants de production de froid ‘“Q

Liberté AGENCE DE LA

Faalité en outre mer EcoLDElaUE

Fraternité

Webinaire 1 — Comprendre les enjeux et les opportuni  tés
Vendredi 5 juin | 11h — 12h) avec FDMDE (F. Mermoud)

Webinaire 2 — Structurer son étude et mesurer la per  formance
Vendredi 12 juin | 11h — 12h) avec FMDE et EDEX (E.Co rtes)

Webinaire 3 — Passer a l'investissement et aux solut  ions performantes
Vendredi 19 juin | 11h — 12h) avec EDEX et Kanhan Sanj ivy (UPF/Lab.Piment)

Si difficultés de connexion: camille.lefranc@ademe.fr
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~ : ADEME
REPUBLIQUE Apl?el a PI’OjetS _ ‘w;
FRANCAISE Systemes performants de production de ,
Fulne froid en outre mer
Fraternité

Webinaire 2 — Structurer son étude et mesurer la per  formance

Vendredi 12 juin | 11h — 12h) avec FMDE et EDEX

- Objectifs du cahier des charges ADEME de 'AAP froi  d (Ademe),

- Comment répondre a I'appel a projet : Retours d'exp  ériences d’EDEX
(E.Cortes).
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Liberté

ast

----------

Présentation du dispositif

Objectif : _encourager le developpement d’equipements a haute
efficacité energetique en ZNI (outre-mer et Corse) et ayant recours
a des fluides frigorigenes a faible impact en termes de GES

Aide issue du budget Fonds Chaleur a hauteur de 2 M€

afl]
Deux types de financement : /|\

Aide a la décision
Financement de 50 a 70%
des études

Lancement mars 2026 — premiere releve le 15 octobre 2026

Carte des territoiras ultramarins (source DG Qutre-mer, livret ultra-marin - 2025)

Aide a I'investissement
10 a 30 €/ MWh sur 15 ans

DROI
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REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

EEEEE

Cible de I'appel a projets : Batiment soumis : au d
tertiaire (Fournir une copie de sa deéclaration)

ecret

* Plateforme OPERATNhttps://operat.ademe.fr/public/hom e

» Obligation de declaration annuelle (activités, cons 0) sous traitance
prestataire ou gestionnaire du réseau de distribution d’énergie

* Modulation possible ( argumentation technique et financiere)

(Voir fichier annexe pour plus d’'informations)

Wl

Eco Ene g e

Rappel de la situation a l[a Réunion (Travaux Progra

D Objectifs du décret tertiaire
[ -60%

a N 2050

a )bservatoire de la Performance Energétique
- o je la Rénovation et des Actions du Tertial

mmation PPE : 2027-2036):

» 1300 sites déja déclarés, 40% de la conso électriqu e secteur tertiaire

DROI
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Fiche Operat des lauréats de I'AP froid : Cas de I'h  o6pital (suivi 2020/2030)

REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

ADEME

>

Rappel des enjeux du décret tertiaire | @

Consommation d'énergie (kWh/m?/an)

Consommation de référence

2019

DROI

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2021

OBJECTIF (valeur absolue)

2028

2029

2030

2031
Années

Eco Energie

Légende

Ratio de consommation supérieur au ratio
de reférence,

Ratio de consommation supérieur de plus
de 10% a la tendance vers |'objectif en

valeur absolue.

Ratio de consommation dans la tendance
attendue vers l'objectif en valeur absolue.

Ratio de consommation inférieur a la
tendance vers I'objectif en valeur absolue.

Ratio de consommation inférieur a
I'objectif en valeur absolue.

Tendance vers I'objectif en valeur absolue.

Consommation de référence.
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Fiche Operat des lauréats de I'AP froid : Cas de I'h

Rappel des enjeux du décret tertiaire

(Rex audit TERRAO/ PEEB (AFD)))

785 2
27,7
2452
| 230,1 2259
2012 2013 2014

H Année de référence

La valeur de consommation référence DEET retenue pour 2011 est 285 kWh/m?/an.

Consommations ajustées au climat (kWhDEET/m?%an)

270,0

219,9 2178

2015 2016 2017

m Consommation Ajustées (KWhDEET/m?/an)

2493
2387
2293 ‘
2018 2019 2020

2553

2479

‘ »
| 4

i

>
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Eco Energie
Tertiaire
opital
300,0
250,0
Objectifs DEET (kWhDEET/m%an)
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2011 2023 1 2030 I 2030 2050
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Ex ADEME

et |2 Rappel des enjeux du décret tertiaire | @
Fiche Operat des lauréats de I'AP froid : Cas dela  Decathlon (suivi 2020/2030)"— g

Légende

Consommation de référence

\10
102
P

Consommation d'énergie (KWh/m?/an)

69
OBJECTIF (valeur absolue)

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2028 200 2030 2031
Années

Intitulé de la direction/service 8 12/06/2026



e [ @ Rappel des enjeux du décret tertiaire | @

Fiche Operat des lauréats de I'AP froid : Cas de I'l UT a St-Pierre (suivi
2020/2030

Légende

’ Ratio de consommation supéneur av ratics
ce référence

®

Ratio de consommation supérieur de plus
ce 10 a la tendance vers l'objectf en
valeur absolue.

Ratio de consommation dans la tendance
attendue vers l‘objectif en valeur absolue.

- Ratio de consommation inféricur a la

tendance vers l'objectif en valeur absolue.

- Ratio de consommation inférieur 3
lI'objectif en valeur absolue.

Tendance vers l'objectif en valeur absclue.

§
s
£
i
2
oy
-3
c
S
T
c
¢
&
4
E
o
c
[
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® Consommation de référence.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Années
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Liberté AGRNCE B LA

Objectifs des études

Constats chez les lauréats

1.Forte disparité de consommations suivants les secteurs du simple (IUT de 10, a
15kWh/an/m?) au quintuple (CHU : 60 kWh/an/m?)

2.Des objectifs performanciels sectorisés
3.Tres grande variabilité du taux de charge et des durées de fonctionnement suivant les sites

4.Amortissement des groupes qui n’est pas le méme (Si la durée de vie est assez similaire, la
rentabilité ne peut-étre la méme)

Besoin d’une approche dédiée : couplage mesures froids/STD

DROI 10 12/06/2026
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Contenu de mission

1.Instrumentation du batiment, mesures pendant 3 mois

2.Extrapolation des mesures a une année

3.Simulation Thermique Dynamique a pas de temps horaire

4.Comparaison des consommations mesurées extrapolées avec les besoins obtenus a partir des STD.
5.Calcul d’'un EER moyen

6.Propositions de solutions d’économie d’énergie, calcul par STD des réductions de besoin en électricité spécifique et
en froid

7.Calcul des économies d’électricité en tenant compte de nouveaux EER, et travaux sur auxiliaires (gestion)

8.Etablissement de scénarios de travaux

DROI 11 12/06/2026




EN ADEME
FRANGASE @
L'aide aux études -Contenu
PHASE 1 - Etat des lieux de I'installation de climat ___isation visee:
Audit instrumenté de l'installation de climatisation en place
» Description de l'installation existante : Technologie, ancienneté, puissance, pilotage, etc..

« Campagne instrumentée du froid pour une période significative, de 2 a 3 mois minimum
* Obijectif : obtenir une vision représentative du comportement du systeme de climatisation
e Livrables attendus :

 Mesure de la consommation par poste

« Comparaison entre sa production frigorifique réelle et la production potentielle

« Usage réel du batiment

» Evolution du besoin de froid selon : T° de consigne, T° extérieure, ensoleillement, etc..
» Calcul et évolution de 'EER (EER production et EER installation)

DROI 12 12/06/2026




EN ADEME
REPUBLIQUE

FRANCAISE

Liber

Liberté AGEWER BE LA
Hgaliré iiolaaiaut
Frateraité

L'aide aux études -Contenu

PHASE 1 - Etat des lieux de l'installation de climat isation visée: pourguoi instrumenter ?

Ascenseurs ECS 2%

Electroménager
12%

Bureautique 22%

6%

Eclairage 27%

STANDARD

Climatisation 31%

Non déterminé 4%
Ventilation 7%
Ascenseurs 29

Electroménager

Bureautique 10%

Auxiliaires Climatisation 40%

climatisation 17%

5%

Eclairage 15%

MESURES

DROI
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Ex ADEME

S ) | 'aide aux études -Contenu

Fyalié irainney
Rl Phamines

PHASE 1 - Etat des lieux de l'installation de climat isation visée: pourguoi instrumenter ?

Ascenseurs ECS 2%
6%

Auxiliaires Climatisation 40%

climatisation 17%

Climatisation 31%
Electroménager
12%

Non déterminé 4%

Ventilation 7%

Ascenseurs 2%

Electroménager
5%

Bureautique 229 Bureautique 10%

Eclairage 27% Eclairage 15%

STANDARD : MESURES
Poids total clim : 31% Poids total clim : 24%+40%

DROI 14 12/06/2026




REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Tigalité
Fraterité

ADEME

L L'aide aux études -Contenu

PHASE 1 - Etat des lieux de l'installation de climat

isation visée: pourquoi instrumenter ?

ENERTECH CGSS - Pompes groupe froid ADEME
Courbe de charge moyenne de la puissance électrique des pompes
(moyenne sur la période de mesure)
20 000 / \
15 000 —
s Auxiliaires de
3 distribution
g 10000 | Fonctionnement Fonctionnement fonctionnant en
4 inutile inutile = H
H inoccupation,
c 000 impossible a voir
SAnsS mesures.
0
S P P P PP PP P PP P PSSP PSS FEP LSS S S S
TP PP FSFE QT F TN NG SN P Y
= Puissance moyenne pompes SWAC - CGSS
DROI 15 12/06/2026




EN ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Tgalité
Fraterairé

| 'aide aux études - contenu

PHASE 1 - Etat des lieux de I'installation de clim

at isation visée: pourguoi instrumenter ?

ENERTECH CGSS - Centrales de Traitement d'Air (CTA)

ADEME

Courbe de charge moyenne de la puissance électrique des CTA

(jours ouvrés - moyenne sur la période de mesure)
50 000

45 000

40 000 — Vv

35000

30 000 /

25000

Puissance (W)

20000 D

v

15 000 Fonctionnement

Fonctionnement

inutile
10 000

inutile

5000

0

S ® & & O O & O O & O O O O P ®
KN R I SN S M SN S R\ SN SN MY N SN S s M N SN S
F P P I FSE SN NG
= Puissance moyenne CTA fév/mars
Puissance moyenne CTA décalage horaire (avril/mai)

S S S S & & &
LSS S S S
MR DT ST DT T

SWAC - CGSS

Auxiliaires de
ventilation
fonctionnant en
inoccupation,
impossible a voir
sans mesures.

DROI
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Ex ADEME

S ) | 'aide aux études - contenu

Fyalié irainney
Ayt R

PHASE 1 - Etat des lieux de l'installation de climat isation visée: pourguoi instrumenter ?

Climatisation 31% Auxiliaires Climatisation 40%

climatisation 17%

Ascenseurs @
Electroménager

Non déterminé 4%
Ventilation 7%

Ascenseurs 2%

Iectroménag
59 ‘
Bureautique 22% Bureautique 10%
Eclairage 27%

STANDARD MESURES
Ici, Poids du spécifiqgue 69% Ici, poids du specifiqgue 32%

Eclairage 15%

DROI 17 12/06/2026




2. Mé dologi ‘A1 A
B g Laide aux études :

FRANCAISE
Liberté

comptage en base et en option ?

|

Départs électriques

Température / Hygrométrie

i

l

Bureautique

Eclairage ~
A

Installations de production climatisation (froid
et élec. pour auxiliaires, pompes, ventil...)

DROI
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Ex ADEME

s @ L’'aide aux études -Contenu

........
Frateraité bee il

PHASE 1 - Etat des lieux de l'installation de climat isation visée: pourguoi instrumenter ?

ENERTECH . ees . . . ADEME
Décomposition de la consommation électrique

160

150

140 -

130 -
E 120 -
2
~% 110 - g =
E Auxiliaires :
< 100 -
=
= Entre 10
= |
=
'g 80 - " Autres et 20 0/0 de Ia
k] M Splits .
e wpompesscrax | CONSOMMation
1 1 4 -
g 60 - H Groupe Froid electr|que
£ |
§ >0 *CTA des
o 40 - batiments non
(&) s 2

comptabilisée

30 A aPTU

20 -

10 -

O — T T T
CGSS Hopital PTU TGl
SWAC
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Tgalité
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::::::::::

L] | 'aide aux études -Contenu

PHASE 1 - Etat des lieux de l'installation de climat isation visée: pourgquoi instrumenter ?

ENERTECH

Décomposition occupation/inoccupation de la consommation électrique
hors froid

170
160

150

140
130

120

110
100

90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 +

Consommation électrique hors froid (kWh,/m?;)

30
20
10 +

CGSS PTUbat 2 TGI SFR tertiaire

ADEME

[ Inoccupation

M Occupation

SWAC

Entre 43 et
66 % de

consommation en
inoccupation

DROI
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Liberté AGRNCE B LA

| 'aide aux études

PHASE 2 - Etat des lieux global du batiment

Part de la climatisation dans le bilan énergétique du site

» Etat des lieux global du batiment

Facteur solaire du toit, des murs et des baies par orientation

Des apports internes et des caractéristiques du batiment tels que relevés en phase 1

Consommation liée a la climatisation (mesurée en phase 1) : recallage des besoins mesurés en

phase 1

Recalage des consommations électriques du site sur la base des factures d’électricité des 3 dernieres

années

DROI
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REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Tgalité
Frateraitd

as A
----------
...........

L'aide aux études -Contenu

PHASE 1 - Etat des lieux de l'installation de climat isation visée:

Audit instrumenté de l'installation de climatisation en place

\

~

!@

\Apports éIectriques/
PSR

1L - _'.

L

K Apporfs humains /

Simulation thermique
dynamique

DROI
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Ex ADEME

e @ L'aide aux études -Contenu

...........

PHASE 1 - Etat des lieux de l'installation de climat  isation VISée: intrét de la modélisation

JERTECH ADEME

Bilan thermique mensuel

o0

=il]

500

‘“’III. ll

300

e Stabilité des apports internes
100 | et solaires

° e Transmission : role important
dans la réduction des besoins
de climatisation en hiver

Bnvier Février Mars Awril M ai Juin Juillet Aplt Septembre  Octobre  Movembre Décembre

-100

Energie (Wh/m2,/j)

-200

300

Infiltrations m Ventilation m Transmission m Clim [latent)

m Clirn [sensible) MEzucondenzés Apports solzire Apports internes

SWAC - CGSS
DROI 23 12/06/2026
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REPUBLIQUE
FRANCAISE
F

Libert
Tgalité
Fraeeraite

s A
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L'aide aux études -Contenu

PHASE 1 - Etat des lieux de I'installation de climat

isation visée:

intérét de la modélisation

ENERTECH

kWh/mZ,/an

-150

150

Bilan thermique annuel

100 -~
50 -

o -
50 -
-100 -

_e
1

CGSS

Hopital

ADEME

® Ventilation

= Condensation

B Apportsinternes
Apports solaires

M Ventilation
Climatisation (latent)

M Climatisation (sensible)

B Transmission

M Infiltrations

SWAC

e Chaque

batiment a son
comportement
spécifique

DROI
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Ex ADEME

e @ | 'aide aux études -Contenu

Fgalité
.........
Frateraité &

PHASE 2 — Pourquoi coupler ? Recalage modéles/mesure s et analyse

ENERTECH ADEME

Décomposition des apports de chaleur
160

Le besoin de climatisation est
avant tout dépendant des
apports internes

(~90% élec et 10% humains)

140 -

=
N
o

100 -

o Ventiation Le parametre solaire ne vient
= Pompes* que dans un second temps

— [ Condensation

[o]
o
|

M Apportsinternes

D
o
I

La ventilation n"apporte de la
chaleur que sur PTU et TGI

M Apports solaires

Charges de climatisation (kWh/m?g,/an)

40
. La condensation vient pour
60~75% de l'air extérieur et
0| pour 25~40% des humains
CGSS Hopital PTU TGI .
* Pompes de circulation comprises dans les apports internes si non dissociées SWAC (Selon Slte)
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..........
==========

(] L 'aide aux études —Plan d’actions

PHASE 3 — A quoi S’attendre...?

ENERTECH

Réduction de la consommation électrique

70%

o . . rry , . A
Gain en énergie des différents scénarios

DEME

60%

9y
o
X

40%

30% -

20% -

10% -

0% -

CGSS Hopital PTU TGI SFR SFR Process

M Scénariol M Scénario2 [ Scénario3

SWAC

Scénario 1

« sans travaux »
(modifications de
réglages et de
régulation) :

jusque 28 % d’économie
pour un co(t tres faible
voir nul

Scénario 2

« travaux réalisables en
interne » :

jusque 47 % d’économie
Scénario 3

« tous travaux » :
jusque 58 % d’économie

Intitulé de la direction/service
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